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1. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente
Projeto de Pavimentag¢ao Urbana para a Prefeitura Municipal de Bocaitva do Sul, conforme
segue:

Lote 02; Rua Maria da Silva Fracaro, Rua Ivone Costacurta, Rua Luiz Constantino Arcie
Trecho 02, Rua Caetano Munhoz da Rocha Trecho 03, Rua Ivan Jesualdo Arcie/Rua Miguel
Costacurta, que se encontra localizada no Bairro vila Velha do Municipio de Bocaitiva Do
Sul/PR.

Os trechos projetados do lote 02 das ruas possuem eixo geométrico com extensao total
de 967,96 metros.

O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:

° Estudo Topografico;
° Estudo Hidrolégico;
° Estudo Geotécnico;

° Estudo de Trafego;

° Projeto Topografico;

° Projeto Terraplenagem;

o Projeto Geométrico;

. Projeto de Pavimentacao;

o Projeto de Drenagem Pluvial;
. Projeto de Sinalizagao;

O Projeto Basico de Pavimentag¢do Urbana possui um unico volume distribuido da
seguinte maneira:
e Relatdrio do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



1.1 Tipo de Pavimento
e Concreto Asféltico usinado a Quente;

e Inclinagdo Transversal 2 %;

1.2 Obras Complementares
e Meio-Fio;
e Concreto Asfaltico usinado a Quente;
e Passeios Grama;

e Rampa para P.N.E.

1.3 Drenagem
e Tubos em Concreto Simples e Armados;
e (Caixas de Ligacao;

e (Caixas de Captacdo;

1.4 Sinalizagdo
e Sinalizacdo Horizontal faixa nos bordos, centro da pista e travessias de
pedestre;

e Sinalizacdo Vertical “Placas”;

LOTE 02
COMPRIMENTO DA
LOGRADOURO TRECHO INICIAL TRECHO FINAL 0 AREA PAVIMENTADA
1 [RUA MARIA DA SILVA FRACARO RUA CAETANO MUNHOZ DA ROCHA RUA IVONE COSTACURTA 225,70 1.397,52
2 [RUA IVONE COSTACURTA RUA LUIZ CARLOS G. POLLI RUA MARIA DA SILVA FRACARO 67,40 404,44
3 |RUALUIZ CONSTANTINO ARCIE - TRECHO 02 DO FINAL DA PAVIMENTACAO EXISTENTE RUA LUIZ CARLOS G. POLLI 97,22 573,71
4 [RUA CAETANO MUNHOZ DA ROCHA - TRECHO 03 RUA LUIZ CARLOS G. POLLI RUA HIGINO GUIMARAE 210,16 1.363,59
5 |RUAIVAN JESUALDO ARCIE/MIGUEL COSTACURTA ESTRADA DA RIBEIRA RUA CAETANO MUNHOZ DA ROCHA 367,48 2.898,02
TOTAL 967,96 6.637,29 |
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2. PLANTA DE SITUAGAO
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3. MAPA DE LOCALIZACAO
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantacdo de pares de marcos de
madeira, estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os
pontos de interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das

condicdes locais.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a

precisdo obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdao superior a exigida pela norma NBR 13133 execuc¢bes de levantamento

topografico.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para permitir
a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira répida, durante a construcdo, nestes
marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde ndo serdo necessarias

correcgGes de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboragao da base cartografica necessaria

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

4.1 Restituicao Aerofotogramétrica
Esta fase compreendeu a materializa¢ao do tragado estudado em campo, abrangendo
a locagcdao dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiagdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informacgdes: cercas, edificagdes, entradas residenciais e comerciais, cérregos,

valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhao,



sinalizac¢des, tubulacdes e pontos notdveis para garantir a correta representacao do relevo,

concluida assim etapa de campo.

4.2 Levantamento de Campo
Pelos mapas fornecidos, verificou-se que foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacdes: cercas, edificacdes, entradas
residenciais e comerciais, cérregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de
Onibus, canaletas, orelhdo, sinalizacGes, tubulacbes e pontos notdveis para garantir a correta

representacdo do relevo, concluida assim etapa de campo.

A seguir apresentaremos as imagens dos marcos topograficos implantado no decorrer
das vias de trabalho em questdo, as coordenas e elevagao estd nos projetos topograficos de

cada via.
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5. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazdes de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o Método
Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios bdsicos

desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duracdo da precipitacdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentracao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a drea da bacia hidrogréafica em estudo menor que 5km?, poderd der ser adotado

o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q =vazdoem I/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = area de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

5.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permedveis e

/ 10



impermedveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C = 0,65.

5.2 Intensidade da Chuva

Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,

gue corresponde a regido mais préoxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i =(3.221,07xTRr%%58)/(td+26) 1010

Onde: i=intensidade de precipitagdo maxima média (mm/h);

td = tempo de duracdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

5.3 Tempo de duragdo da chuva

No Método Racional o tempo de duragao da chuva é considerado igual ao tempo de

concentracao da bacia. Para o estudo de sec¢des de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentragao é expresso pela seguinte formula:

tc = 57x(L3/H)%385

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);



Ja para o dimensionamento de tubulacdes (galerias de dguas pluviais em geral), o tempo de

concentracdo é obtido através da seguinte férmula:

tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (“'inlet-time”’) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o cdlculo de galerias de dguas pluviais o tempo de concentracdo é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

5.4 Tempo de Recorréncia

O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou travessias,

neste projeto, sera de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de aguas pluviais o Tz

serd de 5 anos.

5.5 Area de Contribuicdo

A drea de contribuicdo foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdo em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da férmula

de Manning:

Q = (1/n)xRh#3xi”*xA



Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

gue para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidraulico é obtido através da seguinte formula:

Rh=A/P

Onde: Rh =raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informacoes topograficas dos terrenos,
ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.
Velocidade

O célculo da velocidade na secdo é calculado considerando-se escoamento a seg¢ao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.
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A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo

toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas
Seguem nas pr

apresentadas em anexo.

Resultados
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6. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢cdes do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizacdo e

compactacdo com determinacdo do ISC.

Todo os pontos aonde foram feitos os furos para elaborac¢do da sondagem a trado foram

passados para a Prefeitura Municipal de Bocaitva do Sul.

6.1 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansao e I.S.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os céalculos e os relatdrios de ensaio de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactagao;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.



_mtz.o.mﬂmmuo SUON| BNY 9 #
T, "W 20,0H03Y 1 - YHOOIWA ZOHNNIN
&L < o~ 205 5O x//

20 OHOFY L~ F1OMV-ONILNVASNOD ZINT VAN




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO é ADA

GONSTRUGAO
Cliente: Prefei. Munic.Bocaiuva do Sul - Pr Furo N2: ST-05 Data: 10/4/2021
Rua: Rua Maria da Silva Fracaro Coordenadas E= 690294 Operador: JEYSSONN/EQUIPE
Lado: LD N= 7211111 Diametro do trado: 8"
Ensaios: &

1 0,00 0,08 0,08 BLOCO SEXTAVADO

2 0,08 0,20 0,12 BASE SAIBRO

3 0,20 1,32 1,12 SUB BASE BRITA

4 1,32 1,56 0,24 SILTE ARGILOSO AMARELADO
Profundidade programada: 1,50m

Legenda: O Caracterizagdo completa ® Caracterizagdo completa, compactacio, CBR e expansio

Observagdes:




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO é A-DA.

CONSTRUGAD
Cliente: Prefei. Munic.Bocaiuva do Sul - Pr Furo N2: ST-06, Data: 10/4/2021
Rua Maria da Silva Fracaro Esqg. Rua lvone
Rua: q Coordenadas E= 690739 Operador: JEYSSONN/EQUIPE
Costacurta
Lado: LE N= 7211296 Diametro do trado: 8"

Ensaios: &

1 0,00 0,18 0,18 SAIBRO
2 0,18 1,57 1,39 ARGILA SILTOSA PRETO
Profundidade programada: 1,50m ﬂ

Legenda: O Caracterizagido completa

® Caracterizagdo completa, compactagdo, CBR e expansdo

Observagoes:




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO ‘é fnaEn

c o ST HHlf\CH)\I S
Cliente: Prefei. Munic.Bocaiuva do Sul - Pr Furo N9: ST-07 Data: 10/4/2021
Rua: Rua Luiz Constantino Arcie Coordenadas E= 690247 Operador: JEYSSONN/EQUIPE
Lado: LD N= 7211349 Diametro do trado: 8"
Ensaios: @

1 0,00 0,02 0,02 CAMADA SUPERFICIAL

2 0,02 0,13 0,11 SAIBRO

3 0,13 1,62 1,49 SILTE ARGILOSO AMARELADO
Profundidade programada: 1,50m

. A n ASEE TR

Legenda: O Caracterizagdo completa ® Caracterizagdo completa, compactacio, CBR e expansio

Observagdes:




6.2 Conclusoes

Ao todo foram coletadas 3 amostras, e para chegar-se num CBR de projeto para as vias

em questdo, utilizou-se as recomendacbes e formulas do Método de Projetos de

Pavimentacdo Flexivel, do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

S
CBR, = CBRmedio = 1,29 % 7=

Onde,
S = Desvio Padrao
n = nuUmero de amostras

CBRp= CBR de projeto

A excecdo é feita nas ruas de pouca extensdo, onde é feito apenas um ensaio, que para

tanto o resultado é o CBR de projeto.

Seguindo o procedimento descrito acima obteve-se o seguinte CBR de Projeto para as

vias em questao:

PAVIMENTACAO URBANA
BOCAIUVA DO SUL - PR

T —— ENGENHARIA

CONSTRUGAQ
Iltem Logradouro CBR CBR
1 |RUA MARIA DA SILVA FRACARO 6,1 7,2
2 |RUA IVONE COSTACURTA 7,2 7,2
3 |RUA LUIZ CONSTANTINO ARCIE - TRECHO 02 6,5 6,5
4 |RUA CAETANO MUNHOZ DA ROCHA - TRECHO 03 6,1 6,1
5 |RUA IVAN JESUALDO ARCIE/MIGUEL COSTACURTA 5,0 5,0




7. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos sdo dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,

considerando o trafego inicial e previsdo do trafego final. O trafego vai aumentando com o

passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em

progressdo aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de

crescimento linear de 2%.

7.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como parametro uma estimativa de

volume de veiculos que passa pela rua, baseada no método da Prefeitura Municipal de Sao

Paulo, na qual se trabalha com faixas de trafego, que se baseiam na contagem dos veiculos.

Conforme visita ao local de implantacdo e observacdo do transito gerou-se um

guantitativo de trafego dos veiculos, e assim via foi classificada.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto utilizados:

siMzoLo

CONFIGURAGAD

DESCRICAD

Automnowel

55

LEilErio

Gnlous

Caminh3a

Caminh3o

4z

Caminhdo

=1

Seml-raboque

g2

Seml-raboque

2e3

Semi-rebogqus

3s2

Seml-reboqus

383

Seml-reboqus

Rebogue

2c3

Rebagus

Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.
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Numero N

O numero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é
definido pelo nimero de repeticdes de um eixo-padrdo de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN), durante

o periodo de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N é necessario se conhecer o trafego de veiculos, volume

médio didrio de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos.

De acordo com o levantamento realizado no local, as vias do presente projeto
receberam a sua classificacdo de acordo com o método da Prefeitura de Sdo Paulo, e assim

temos as seguintes caracteristicas para as ruas em questao:

Trafego Leve
Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais nao é previsto o
trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e 6nibus em
numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um nimero "N"
tipico de1x10°’ solicitacbes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de projeto de 10

anos.

Trafego Médio
Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes e 6nibus em
numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de

5x10° solicita¢des do eixo simples padrdo (80kN) para o periodo de 10 anos.

7.2 Classificagao das Vias

PAVIMENTACAO URBANA Q A:)A
BOCAIUVA DO SUL - PR

ENGENHA R~I A
CONSTRUGCAO
Item Logradouro Numero "N" Trafego
1 |RUA MARIA DA SILVA FRACARO 1,00E+05 Leve
2 |RUA IVONE COSTACURTA 1,00E+05 Leve
3 |RUA LUIZ CONSTANTINO ARCIE - TRECHO 02 1,00E+05 Leve
4  |RUA CAETANO MUNHOZ DA ROCHA - TRECHO 03 5,00E+05 Médio
5 |RUA IVAN JESUALDO ARCIE/MIGUEL COSTACURTA 5,00E+05 Médio
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8. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢cdes adequadas de seguranca e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tracado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

8.1 Defini¢do do Tragado

O estudo e definigao do tragado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a andlise da Prefeitura Municipal de Bocaiuva do Sul, apds aprovacao de
ambas as partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito,
gue também servird de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem,

pavimentacdo, drenagem, obras complementares e sinalizagao.

8.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinacdo do eixo de locacdo e a
implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de interse¢ao horizontal.

Nas Ruas em questdo foi previsto em projeto manter as pistas de rolamento no tragcado
existente, foram considerados basicamente o aspecto funcional da via e por ser um tragado ja
consolidado e a minimiza¢do dos custos de implantagao, foi prevista a remog¢ao de calgada
pois o mesmo foi feito por moradores e encontrasse fora do padrdao e normas da Prefeitura

Municipal, ndo podendo ser reaproveitado.

Os projetos preveem a construcdao de pistas de rolamento com largura indicado em
planta de 6,00 metros e 7,00, com plataforma com duas faixas de 3,00 metros ou 3,50 metros
em sec¢do detalhado, com calgada de 1,50 metros em ambos os lados da via por toda extensao

das mesmas, e aplicacdo de grama em placas nos espacgos vazios.

Para a Rua Luiz Constantino Arcie Trecho 02 a construcao de pistas de rolamento com

largura indicado em planta de 5,40 metros dando continuidade no trecho 01, com plataforma
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com duas faixas de 2,70 metros, com calcada apenas de um lado com largura de 1,20 metros,

por toda extensdo das mesmas.

Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro

passeio de 5,00 m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.
A declividade transversal da pista e de 2%, do centro para as bordas.

8.3 Faixa de Dominio
Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de dominio, de forma geral, é o

l[imite dos muros.

8.4 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais

proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais vias.

Desta forma definiram-se as rampas e concordancias verticais do greide de
pavimentacdo, esse greide forneceu subsidios ao desenvolvimento do projeto de

terraplenagem.

8.5 Apresentacdo nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:
Eixo do projeto estaqueamento de 20,00 em 20,00 metros;

e A Rua Maria da Silva Fracaro inicia da estaca Opp até a estaca 11+5,70 entre a
Rua Caetano Munhoz da Rocha até a Rua Ivone Costacurta por sua extensao de
225,70 metros.

e ARualvone Costacurta inicia da estaca Opp até a estaca 3+7,41 entre a Rua Luiz
Carlos Guimaraes Polli até a Rua Maria da Silva Fracaro por sua extensdo de
67,40 metros.

e A Rua Luiz Constantino Arcie Trecho 02 inicia da estaca Opp até a estaca
4+17,22 entre o final do asfalto até a Rua Ivone Costacurta por sua extensdo de
97,22 metros.

e A Rua Caetano Munhoz da Rocha Trecho 03 inicia da estaca Opp até a estaca
10+10,16 entre a Rua lvan Jesualdo Arcie até a Rua Higino Guimaraes Ribas por

sua extensdo de 210,16 metros.



e Rua Ivan Jesualdo Arcie inicia da estaca Opp até a estaca 15+14,79 entre a
Estrada da Ribeira até a Rua Caetano Munhoz da Rocha por sua extensdo de
314,79 metros

e Rua Miguel Costacurta inicia da Estaca 16+0,00 até a estaca 18+12,69 entre a

Rua Ivan Jesualdo Arcie por sua extensdo de 52,69 metros.

Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, poco de

inspecao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

e O terreno Natural;

e O greide de Pavimentacdo;

e Inclinacdo e distancia;

e Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical;
e Cotas PCV, PIV e PTV, elevacdo de cada curva vertical;

e [Estaqueamento.

8.6 Caracteristicas da Via

Na definicdo das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condig¢des atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os conteldos de normas vigentes, adotados pelos érgaos oficiais gestores de sistemas viarios
do Municipio de Bocailva do Sul, considerando também a circulagdo de veiculos pesados,

como Onibus e Caminhdes.



9. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacdes fornecidas pelos
seguintes projetos e estudos:
° Estudo Topografico: determinacdo do greide de terraplenagem.
° Estudo Geotécnico: determinacdo da capacidade estrutural do solo.
° Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
° Projeto de Pavimentacdo: determinou as camadas e espessura da estrutura do
pavimento asfaltico flexivel.
Constituindo-se de: calculo e cubacdo do movimento de solo, analise de viabilidade do
material e detalhes das sec¢Oes transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

9.3 — Servicos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificagdo DER/PR ES-T 01/18.

9.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DER/PR ES-T 02/18. Serd
executada a escavacdao dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansado e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavag¢ao, como no caso de solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte, sera precedido de execuc¢do dos servicos de limpeza
nos locais indicados, previamente, pela fiscalizacdo. Os servigos de corte e regularizagdao do
corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos de corte tipo
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes para o transbordo

de materiais.

Todo material gerado na escavacao, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,
sera destinado para o patio da secretaria de obras da Prefeitura Municipal, para posterior a
utilizacdo. Para efeito de orcamento utilizamos uma distancia média de 2,5 km para transporte

desse material, entre as ruas que o devido trabalho serd realizado.



9.1 Taludes

Nos locais aonde houver necessidade de taludamento para a acomodacao da plataforma
de terraplenagem, as inclinacGes adotadas deverao seguir;

Cortes (H:V)=1,0:1rochamacical,0:5

Aterros (H:V)=1,5:1

9.3 - Aterro
Serdo executados de acordo com a especificacdo DER/PR ES-T 06/18. O aterro devera
ser executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactacao,

sendo que a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm.

9.4 - Calculo dos Volumes

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das secbes tipos, sdo geradas
as superficies de projeto e se¢bes transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

Pelo produto da soma das areas acumuladas de sec¢Bes contiguas e a semi distancia
entre as mesmas, foram obtidos os volumes de corte e aterro, segue nas pranchas do projeto

de terraplenagem os calculos.
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10. PROIJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solucbes e dispositivos
dimensionados para conducdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupacdo dos espacos lindeiros.

Estas obras de Drenagem e Obras de Arte Correntes deverdo ser executadas
concomitantemente com as obras de terraplenagem e pavimentagdo, com o
acompanhamento da fiscalizacdo da obra.

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo os
comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Pocos de Visita (PV), Caixas
de Ligacdo (CL), Caixa de Captacdo/boca de lobo.

Para as ruas descrita neste relatdrio ndo foi utilizado dissipadores e ala de (BSTS) pois o
desague estd sendo feito em tubulacdo existente, como pode ser verificado em planta

Foi verificado a necessidade de implantacdo destas caixas de captacdo em todo os locais
onde ocorre o acumulo de agua, as caixas foram posicionadas em ambos os lados das ruas,
nas partes mais baixas das quadras, a montante das esquinas e, em situacdes intermediarias
com a finalidade de se evitar o escoamento superficial em longas extensdes da rua.

As caixas de captacdo serdo em bloco de concreto, com captac¢do através de grelha

posicionada na borda do meio-fio.

As Caixas de Ligacdo e pogos de visitas o material para a execugao sera em bloco de

concreto, conforme pode ser visto no projeto de detalhe de drenagem.

O reaterro das travessias e dos tubos armados que ficarem dentro da pista, sera feito
com material gerado da escavac¢do da pista, ja os tubos que ficarem posicionados na lateral
da pista poderd ser feito o reaterro com o préprio material escavado da vala, foi uma

solicitacdo da Prefeitura Municipal de Bocaitva do Sul.

Arua lvan Jesualdo Arcie, serd apenas trocadas as bocas de bolo, que estiver danificada
ou precisando de reparo, a grelha de concreto e nova para todas as caixas, essa analise de
fazer nova ou apenas reparo nas caixas sera feita com os técnicos da prefeitura de Bocaiuva

do Sul e a empreiteira executora, salientamos que tubulagdo existe sera reaproveitado.
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10.1 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no dlbum de projetos tipo do
DER/PR. Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas.

As canaliza¢Oes das travessias entre as caixas de captacdo terdo um didmetro de 0,40m

e declividade minima de 1.5%. conforme mostrado em planta.

10.2 Lang¢amento da Drenagem
O lancamento da rede de drenagem sera executado a partir de estudos preliminares
efetuados, buscando-se as solucdes que conduzam os fluxos principais com menor distancia

até as galerias de mesmo didmetro existentes, conforme indicado em planta.

O lancamento das vazdes drenadas pelo sistema serd ligado a trechos de galerias

existente, ou pequenas valas, ou rios, ndo causando impactos maiores aos corpos receptores.

10.3 Determinagdo das Areas das Bacias

Para os levantamentos das bacias foi feita a partir dos mapas cartograficos fornecido
pela Prefeitura Municipal, as dreas das bacias foram obtidas diretamente das cartas 1:10.000
existentes a partir das analises das curvas de nivel, determinacdo dos espigées e posicdo dos

fundos das vale.

Desta forma as areas das bacias foram planimetradas e passadas para a coluna

correspondente da planilha da cdlculos das vazdes.

Nas ruas projetadas em toda extensao tem rede municipal de dgua, durante o periodo
da execugdo da obra caso venha ter ocorréncia ou problemas com a tubulagdo o 6nus da
relocagcdo ou conserto da mesma serd executado pela SANEPAR, fica a cargo da empreiteira
responsavel pela execugdao da obra a comunicag¢dao de danos na rede, a estes 6rgaos, para

proceder o conserto da mesma.

Na hora da execugdo da drenagem caso tenha interferéncia a rede de drenagem com a
de aguas ou esgotos, sugerimos consultar a fiscalizagdo da obra para prever o deslocamento

da drenagem para o centro da pista, caso ocorra os mesmos devera ser armado.
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10.4 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didmetros comerciais de 0,40m e 0,60m.

10.5 Memorial de Calculo de Escavagao de Drenagem

Seguem nas préximas paginas planilhas de calculo por trecho.

MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVACAO E SERVICOS DE DRENAGEM

RUA MARIA DA SILVA FRACARO

GALERIA
Diametro | Ext. Tubo Ext. Tubo | Larg. Vala Reaterro Reaterro Escor. de Vala

Trech h1 h2 h medi E a P

recno (cm) Simples (m) Arm (m) (m) (m) (m) pediainll|Escavaciolioy} (m?) (m?) Pontalete(m?)
CLO1-CLO2 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 27,27 0,00
CLO2-CLO3 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 27,27 0,00
CL03-CL04 40 18,00 0,80 1,20 1,20 1,20 17,28 14,02 0,00
CL 04-PV 05 40 18,00 0,80 1,20 1,20 1,20 17,28 14,02 0,00
PV 05-CL 06 40 24,00 20,00 0,80 1,20 1,20 1,20 42,24 18,70 15,58
CLO6-CLO7 60 35,00 1,00 1,95 1,20 1,58 55,13 40,87 0,00
CL07-PV 08 60 35,00 1,00 2,50 1,20 1,85 64,75 50,50 0,00
PV 08-CL 09 60 4,00 1,00 1,50 1,20 1,35 5,40 3,77 0,00
SUBTOTAL 224,00 269,28 196,42 15,58 0,00
LIGACAO COLETORA-GALERIA

Diametro Ext. Tubo | Ext. Tubo Interf. Reaterro Reaterro

E: ificacad td Larg. h di E a P

specificacdo (cm) Qtde simples (m) | Arm (m) | ccxTrav. (m) arg. (m) media (m) |Escavagdo (m?) (m) (m)
Extensdo 6m 40 7 1,00 6,00 1,40 0,80 1,00 31,36 4,33 19,93
SUBTOTAL 42,00 31,36 4,33 19,93
CAIXAS

Tt Escavagdo Reaterro
Especificagdo Qtde Comp. (m) | Larg. (m) | h media (m) (m’;; Caixa (m?) | Reaterro (m®) ()
Caixa Coletora 14 1,30 1,00 1,00 18,20 8,06 10,14
Caixas de Ligagdo @40 4 1,60 1,60 1,20 12,29 4,90 7,39
Caixas de Ligaco @60 3 1,60 1,60 1,20 9,22 5,59 3,63
Pogo de Visita #40 1 2,20 1,50 1,30 4,29 1,56 2,73
Poco de Visita @60 1 2,20 1,50 1,30 4,29 2,18 2,12
SUBTOTAL 48,28 15,87 10,14
REMOCAO/DEMOLICAO
— Didmet, E 3 Reat Demolica
Especificagdo fametro Qtde Comp. (m)| Larg.(m) [|hmedia(m) SCAVaca0 | peaterro (m?) eaterro €moigdo
(cm) (m3) (m?) (m3)

Demoligdo Caixa de Capt. 9 1,00 0,70 0,90 5,67
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 5,67
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MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVACAO E SERVICOS DE DRENAGEM

RUA IVONE COSTACURTA
GALERIA
Diametro| Ext. Tubo Ext. Tubo | Larg.Vala Reaterro Reaterro Escor. de Vala

Trech h1 h2 h medi E a ¥

recho (cm) Simples (m) Arm (m) (m) () () Eedial(mlffEscavacaoliy) (m3) (m3) Pontalete(m?)
CL04-CLO5 40 28,00 0,80 1,20 1,20 1,20 26,88 0,00 21,81
CL06-CL 05 40 21,00 0,80 1,20 1,20 1,20 20,16 0,00 16,36
SUBTOTAL 49,00 47,04 0,00 38,17 0,00
LIGACAO COLETORA-GALERIA

Diametro Ext. Tubo | Ext. Tubo Interf. Reaterro Reaterro

E: ificaca td Larg. h medi: E: a P

e (cm) Qs simples (m) | Arm (m) | coxtrav. (m) | -8 (m) media (m) |Escavagio (m) (m?) (m?)
Extensdo 6m 40 2 6,00 1,40 0,80 1,00 7,36 0,00 5,70
Extensdo 4m 40 1 4,00 1,40 0,80 1,00 2,08 0,00 1,61
SUBTOTAL 16,00 9,44 0,00 7,30
CAIXAS

Tyt . E: a . Reat
Especificagdo Qtde Comp. (m) | Larg. (m) | h media(m) sc(a::)gao Caixa (m®) | Reaterro (m?) e(ama:;ro
Caixa Coletora 4 1,30 1,00 1,00 5,20 2,30 2,90
Caixas de Ligagdo @40 2 1,60 1,60 1,20 6,14 2,45 3,70
SUBTOTAL 11,34 3,70 2,90
REMOGAO/DEMOLICAO
I Didmet E 3 Reat Demolica

Especificagdo 'a(:::) ro Qtde Comp. (m)| Larg.(m) |hmedia(m) sc::’:;; @ Reaterro (m?) e(am(:)rro ET':!')GaO
Demoligdo Caixa de Capt. 1 1,00 0,70 0,90 0,63
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63

MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVACAO E SERVICOS DE DRENAGEM

RUA LUIZ CONSTANTINO ARCIE

GALERIA
Diametro| Ext. Tubo Ext. Tubo | Larg.Vala Reaterro Reaterro Escor. de Vala
Trech h1 h2 h medi E a P
recne (cm) Simples (m) Arm (m) (m) () () medial(nllff Escavaciolimy) (m3) (m3) Pontalete(m?)

CLO1-CLO2 40 25,00 0,80 2,00 1,20 1,60 32,00 27,48 0,00
CL02-CL03 40 25,00 0,80 1,20 1,20 1,20 24,00 19,48 0,00
CLO3-CL04 40 19,00 0,80 1,20 1,20 1,20 18,24 14,80 0,00
SUBTOTAL 69,00 74,24 61,75 0,00 0,00
LIGACAO COLETORA-GALERIA
Especificacio Diametro Qtde Ext. Tubo | Ext. Tubo Interf. Larg. (m) | h media (m) |Escavagso (m?) Reaterro Reaterro

D & (cm) Simples (m) | Arm (m) | CCxTrav. (m) & & (m?) (m?)
Extensdo 6m 40 4 1,00 6,00 1,40 0,80 1,00 17,92 2,48 11,39
SUBTOTAL 24,00 17,92 2,48 11,39
CAIXAS

P E: a Reat
Especificagdo Qtde Comp. (m) | Larg.(m) | h media(m) sc(a::)gao Caixa (m?) | Reaterro (m?) e(ame;;ro
Caixa Coletora 8 1,30 1,00 1,00 10,40 4,61 5,79
Caixas de Ligagdo @40 4 1,60 1,60 1,20 12,29 4,90 7,39
SUBTOTAL 22,69 7,39 5,79
REMOCAO/DEMOLICAO
A Diameti E a Reat D liga

Especificagdo |a;:::) ro Qtde Comp. (m)| Larg.(m) |hmedia(m) sc(e:\rl‘z:;;ao Reaterro (m?) e(am(:;ro er(n':;);ao
Demoli¢do Caixa de Capt. 1 1,00 0,70 0,90 0,63
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63
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MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVAGAO E SERVICOS DE DRENAGEM

RUA CAETANO M. DA ROCHA T03

GALERIA
Diametro| Ext. Tubo Ext. Tubo | Larg. Vala Reaterro Reaterro Escor. de Vala

Trech h1 h2 h medi E 3 P

recho (cm) Simples (m) Arm (m) (m) () () edial(n)lf[Escavacieling) (m3) (m?3) Pontalete(m?)
CL01-BL PREV. 40 23,00 0,80 1,20 1,00 1,10 20,24 16,08 0,00
CL PREV.-CL 02 60 35,00 1,00 1,20 1,20 1,20 42,00 27,75 0,00
CL02-CL O3 60 23,00 13,00 1,00 1,20 1,20 1,20 43,20 18,24 10,31
CLO03-CLO4 60 35,00 1,00 1,20 1,10 1,15 40,25 26,00 0,00
CL 04-PV 05 60 27,00 1,00 1,10 1,20 1,15 31,05 20,06 0,00
SUBTOTAL 156,00 176,74 108,12 10,31 0,00
LIGACAO COLETORA-GALERIA

Diametro Ext. Tubo | Ext. Tubo Interf. Reaterro Reaterro

E ificacd td Larg. h medi E 3 P

specificagdo (cm) Qtde simples (m) | Arm (m) | CCxTrav. (m) arg. (m) media (m) |Escavagdo (m3) (m) ()
Extensdo 6m 40 7 1,00 6,00 1,40 0,80 1,00 31,36 433 19,93
SUBTOTAL 42,00 31,36 4,33 19,93
CAIXAS

—— E a Reat
Especificagdo Qtde Comp. (m) | Larg.(m) | h media(m) sc:::?; 0 Caixa (m?®) | Reaterro (m?) e(ames;'ro
Caixa Coletora 14 1,30 1,00 1,00 18,20 8,06 10,14
Caixas de Ligagdo @40 1 1,60 1,60 1,20 3,07 1,22 1,85
Caixas de Ligagdo @60 a4 1,60 1,60 1,20 12,29 7,45 4,84
SUBTOTAL 33,56 6,69 10,14
REMOGAO/DEMOLIGAO
Especificagdo BIERIECE Qtde Comp. (m)| Larg.(m) |hmedia(m) T Reaterro (m?) RECD || EEmEle
(cm) > & (m?) (m?) ()

Demoligdo Caixa de Capt. 9 1,00 0,70 0,90 5,67
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 5,67

MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVAGAO E SERVICOS DE DRENAGEM

RUA IVAN JESUALDO ARCIE

CAIXAS

S E a Reat
Especificagao Qtde Comp. (m) | Larg.(m) | h media(m) sc(an\‘l:;;ao Caixa (m®) | Reaterro (m?) e(amea;ro
Caixa Coletora 17 1,30 1,00 1,00 22,10 9,79 12,31
SUBTOTAL 22,10 0,00 12,31
REMOGAO/DEMOLICAO

—_ Diamet, E 3 Reat Demolica
Especificagdo IE::::) ro Qtde Comp. (m)| Larg.(m) [|h media(m) sc?::;;ao Reaterro (m?) e(ames;ro er;'::al)gao
Demoligdo Caixa de Capt. 17 1,00 0,70 0,90 10,71
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71
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11. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensodes resultantes

fiquem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

11.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacdo
elastica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 11.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

- Base

Sub-base

* Reforg¢o do Subleito

Regularizag¢do do Subleito

0 RO :
IO suvieio
R R R R,
AASRANNENEEI T N

YONVON

Figura 11.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a fung¢do de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a
excec¢ao do subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢os. Quanto mais superior
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em que

maiores serao as solicitagdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundacdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de
prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo trafego sao reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.
Regularizacdao do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos
e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacdo, caso ndo for

executado corretamente, principalmente com relacdo ao grau de compactacao exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econdmicas, ndo
for aconselhdvel construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou refor¢o do subleito. A
sub-base, além de funcdes estruturais, apresenta outras secunddrias como:

° Prevenir a intrusdao ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela agua e presenca de agua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltra¢cdes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de constru¢do do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Nestes projetos optou se pela utilizagao de brita 4A em fung¢do da disponibilidade de
jazidas préximos ao municipio de Bocaitva do Sul.

A brita 4A utilizada para sub-base deve ser elaborada a partir da pedra granitica ou
basaltica.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los.
A base deve reduzir as tensdes de compressao no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacgdes de consolidagdo e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexao no revestimento nao
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificagcdes para os materiais dessa camada
sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacgao e durabilidade.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de brita graduada granitica ou basaltica.
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Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a a¢do do
trafego, tem como funcdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢bes de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construgdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de 4gua. E necessario cuidado
na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,
com grande margem de diferenca em relacdo as demais. E por definicdo deste projeto o
Revestimento é em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, adotou-se para efeitos
de orcamento a densidade de 2,40 ton/m3, e com objetivo de garantir a correta composicdo

desta camada segue a tabela com a definicdo de cada tipo de faixa, fornecida pelo DER PR:

Pﬂ":ﬁ::;:;ﬂh“ Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
114" 38.1 100 100 - - - -
1" 254 95-100 | 90-100 100 - - -
34" 19,1 80 -100 — 80 — 100 100 100 —
w 12,7 - 56 — 80 - 80—100 | 90-100 -
b 9.5 45-80 - 5680 70 -90 75-190 100
n.® 4 4.8 28-160 29-59 35-65 50-T70 45 - 65 75100
n? 10 2,00 20-45 18 -42 22-46 33-48 25-135 50 -390
n.? 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.® 80 0,18 B-20 - - 8-—17 5-13 7-28
n.® 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4—10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagao Rolamento Reperfilagem
\ariagao do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-65
Espessura max., cm 6,0 50 3,0

11.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método Prefeitura de S3o Paulo.

O método da Prefeitura de Sao Paulo baseia-se no método do DNER, que se baseia na
capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais integrantes do pavimento, no
numero de repeticdes do eixo padrdo (numero N) determinado no estudo de trafego e nos
coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados coerentemente com os
resultados da pista experimental da AASHTO. Contudo define-se o trafego por faixas de

volume, de acordo com o tipo de veiculo.



Caracteristicas dos Materiais

Paro o dimensionamento das camadas é necessario se conhecer as caracteristicas dos

materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razdo da

espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 11.2

fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,

como segue:

° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%,

indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;

° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual

a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 11.2 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K
Concreto betuminoso usinado a quente 2,0
Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetragao 1,2
Base de macadame hidraulico
Base estabilizada granulometricamente (solo,
Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
nao betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente
Sub-base de solo melhorado com cimento
Reforco subleito
Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme a classificacdo realizada nas vias do presente projeto e classificadas pelo

método da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, temos que o numero N (pardmetro de

contagem de trafego) adotado para as ruas em questdo sdo, os de Trefego Leve que é igual



1,00E+05, e os de trafego Médio que é igual 5,00E +05, para uma vida util de 10 anos e uma

taxa de crescimento de 2%.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram

utilizadas as seguintes equacdes:

RKr+BKb>H20(1)

RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)

Onde:
. R = espessura real da camada de rolamento
° B = espessura real da camada de base
° h20 = espessura real da camada de sub-base
. Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento
. Kb = coeficiente estrutural da camada de base
. Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base
° H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base
° Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através da formulacdo:

H =77,67 . N%%482 CBR5% (3)

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 11.3.

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansdo < 2%;

Reforco

-CBR 210 %;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR 2 20%;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR 2 80%;

- Expansdo < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- Indice de plasticidade < 6%.

Tabela 11.3-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.



Dessa forma, dimensionando temos:
e Rua Maria da Silva Fracaro — Hm= 0,43 para CBR= 6,3%;
e Rua lvone Costacurta — Hm= 0,42 para CBR=7,2%;
e Rua Luiz Constantino Arcie Trecho 02 — Hn= 0,45 para CBR= 6,5%;
e Rua Caetano Munhoz da Rocha Trecho 03 — Hm= 0,50 para CBR=6,1%;

e Rualvan Jesualdo Arcie — Hm= 0,56 para CBR=5,0%;

11.3 - Resultado do Dimensionamento
Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

Rua Maria da Silva Fracaro
e Sub-base em Brita 4A Compactada = 20,00 cm;
e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

e Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.

Rua Ilvone Costacurta
e Sub-base em Brita 4A Compactada = 17,00 cm;
e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

e Revestimento em CBUQ = 5,00 cm;

Rua Luiz Constantino Arcie — Trecho 02
e Sub-base em Brita 4A Compactada = 20,00 cm;
e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

e Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.

Rua Caetano Munhoz da Rocha Trecho 03
e Sub-base em Brita 4A Compactada = 18,00 cm;
e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

e Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.



Rua Ivan Jesualdo Arcie

Reforco de Subleito em Pedra Rachdao Compactado = 23,00 cm;
Sub-base em Brita 4A Compactada = 20,00 cm;

Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;
Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.

Estaca 12=0+10,00 até 14 + 0,00

Camada Bloqueadora com colchdo de Areia = 40,00 cm;
Reforco de Subleito em Pedra Rachdo Compactado = 23,00 cm;
Sub-base em Brita 4A Compactada = 20,00 cm;

Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.

11.4 - EspecificagOes

DER/PR ES-P 06/18: Sub-base Brita 4A Compactada;

DER/PR ES-P 05/18: Base de Brita Graduada Compactado;

DER/PR ES-P 21/17: Revestimento Asfaltico em CAUQ;

DER/PR ES-P 17/17: Pintura de ligacdo/ Camada de Imprimacéao EAI;
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11.5 — Memorial de Calculo dos Quantitativos

MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOSIRUA MARIA DA SILVA FRACARO

SUB-BASE EM BRITA 4 A
LARGURA = 700 m [ EspessuRA=] 020 m AREA DA SUB-BASE(*) =]  1.61887  m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=| 323,77 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 650 m ESPESSURA=] 0,15 m [ AREADABASE(*)=[ 150834  m2
VOLUME TOTAL DA BASE=| 226,25 m3
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q.
LARGURA = 600 m ESPESSURA=] 005  m [ AREA DO REVESTIMENTO(*) = 139752 _m2
VOLUME TOTALCBUQ=| 69,88 m3 [ PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ= 167,70 ton
MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS[RUA IVONE COSTACURTA
SUB-BASE EM BRITA 4 A
LARGURA = 700 m | EsPEssurRA=[ 0,17 m [ AREA DA SUB-BASE(*) =] 471,84 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=] 80,21 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 650 m ESPESSURA=] 0,15 m [ AREA DA BASE(*) = 438,15 m2
VOLUME TOTAL DA BASE=| 65,72 m3
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q.
LARGURA = 600 m ESPESSURA=] 005  m [ AREA DO REVESTIMENTO(*) = 404,44 m2
VOLUME TOTALCBUQ=| 20,22 __m3 [ PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ= 48,53 ton
MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOSJRUA LUIZ CONSTANTINO ARCIE - TRECHO 02
SUB-BASE EM BRITA 4 A
LARGURA = 640 m | Espessura=[ 0,20 m [ AREA DA SUB-BASE(*) =] 665,56 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=| 133,11 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 59 m ESPESSURA=] 0,15 m [ AREA DA BASE(*) = 619,68 m2
VOLUME TOTAL DA BASE=| 92,95 m3
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q.
LARGURA = 540 m ESPESSURA=] 005  m [ AREA DO REVESTIMENTO(*) = 573,71 m2
VOLUME TOTALCBUQ=| 28,69 _m3 | PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ= 68,85 ton
MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS|RUA CAETANO MUNHOZ DA ROCHA - TRECHO 03
SUB-BASE EM BRITA 4 A
LARGURA = 700 m ESPESSURA=] 0,18  m AREA DASUB-BASE(*)=] _ 1.560,80  m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=| 280,94 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 650 m ESPESSURA=[ 0,15 m [ AREADABASE(*) =] 1.46269  m2
VOLUME TOTAL DA BASE=| 219,40 m3
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q.
LARGURA = 600 m ESPESSURA=] 005  m [ AREA DO REVESTIMENTO(*) = 136359  m2
VOLUME TOTALCBUQ=| _ 68,18 m3 | PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ= 163,63 ton
MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS[RUA IVAN JESUALDO ARCIE/MIGUEL COSTACURTA
CAMADA BLOQUEADORA EM AREIA ENTRE A ESTACA 10+10,00 ATE A ESTACA 14+0,00
LARGURA = 800 m [ EspessurA=] 040 m AREA DA SUB-BASE(*) =] 560,00 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=] 224,00 m3
REFORCO DE SUBLEITO EM PEDRA RACHAO
LARGURA = 800 m ESPESSURA=] 023 m AREA DASUB-BASE(*)=|  1.05358  m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=] 242,32 m3
SUB-BASE EM BRITA 4 A
LARGURA = 800 m ESPESSURA=] 020 m AREA DASUB-BASE(*)=]  1.05358  m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=| 210,72 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = 750 m ESPESSURA=[ 0,15 m [ AREA DA BASE(*) =] 987,79 m2
VOLUME TOTAL DA BASE=| 148,17 m3
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. - (INCLUSO AREA DO RECAPE)
LARGURA = 7,00 _m ESPESSURA=| 005  m [ AREADOREVESTIMENTO(*)=]  2.898,02  m2
VOLUME TOTALCBUQ=[ 144,90 m3 [ PESO ESPECIFICO C.B.U.Q= 2,40 t/m3
PESO TOTAL DE CBUQ= 347,76 ton
MEMORIAL DE CALCULO REPARO PROFUNDOJRUA IVAN JESUALDO ARCIE/MIGUEL COSTACURTA
ESCAVACAO DE MATERIA 1° CATEGORIA
LARGURA = VAR, m [ EspessuRA=[ 035 m AREA DA SUB-BASE(*) =] 737,31 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=] 258,06 m3
SUB-BASE EM BRITA 4 A
LARGURA = VAR._m ESPESSURA=] 020 _m AREA DA SUB-BASE(*) =| 737,31 m2
VOLUME TOTAL DA SUB-BASE=] 147,46 m3
BASE BRITA GRADUADA
LARGURA = VAR. _m ESPESSURA=] 0,15 m AREA DA BASE(*) =] 737,31 m2
VOLUME TOTAL DA BASE=| 110,60 m3
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12. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido segundo as orientagdes e recomendacdes
preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagao Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edicdo 1999.

° Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edicdo 2005.

. Volume Il “Sinalizagao Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito
- CONTRAN, edicdo 2007.

° Volume IV “Sinaliza¢do Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,
edicdo 2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas respectivas
localiza¢Ges garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizacdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes
dos dispositivos de sinalizagdo.

A sinalizacdo vertical contém placas de regulamentacdo e placas de adverténcia. As
placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarca¢Ges em pista serao
realizadas com aplicacdo de termopldstico em processo a quente, através do processo de
aspersao, durabilidade 3 anos.

Deverao constar no verso das placas, na cor branca os seguintes dizeres: Prefeitura
Municipal de Bocaitiva do Sul /Contrato ...../20xx, més e ano de fabricagdo e a identificagdo
da contratada.

Para a garantia da qualidade, de todo material a ser fornecido deve ser submetido
previamente a uma inspec¢ao visual feita pelo fiscal da obra, cabendo a este o direito de
recusar os que apresentarem algum defeito ou que estiverem com dimensdes, formatos e
mensagens em desacordo.

O projeto de sinalizagao horizontal previu a implantacdo dos seguintes elementos para

a sinalizagcdo da via:



e Faixa de Balizamento Simples Amarela — continua e longitudinal a pista, com
0,15m de largura, a ser implantada no eixo da via.

e Faixa de Balizamento Simples branca — continua e longitudinal a pista, com
0,15m de largura e 0,10m de afastamento da sarjeta, a ser implantada nos
bordos da via.

e Faixa de Retencdo Branca — continua transversal a pista, com 0,40m de largura,
implantada nos cruzamentos onde a parada de veiculos é obrigatdria.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacdes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizac¢do vertical;

° DNER-ES 339/97 - Sinalizag¢do horizontal.
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13. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulacdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos imdveis

localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomocao dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que o
material de acabamento da calcada seria em Bloco de Concreto Intertravado Retangular
espessura 6,0 centimetros, com largura de 1,50 metros em ambos os lados da via. O
acabamento entre a calgada e a grama sera feito em fincadinha de concreto e a faixa de grama
seriam aplicadas em placas até o alinhamento predial, nos casos que forem necessarios. As
rampas para pessoas com deficiéncia serdo feitas em concreto moldado enloco, entretanto,

as pecas do piso tatil alerta, deverdo ser em concreto pré-moldado.

Para a Rua Constantino Arcie Trecho 02 o passeio também tera seu acabamento em
Bloco de Concreto Intertravado Retangular espessura 6,0 centimetros, mais a caixa da via nao
nos permite fazer a calgada com largura de 1,50 metros, e sera apenas de um lado da via, a
partir das costas do meio-fio até o alinhamento predial, chegando a uma largura media de

1,20 metros, estando acessivel conforme a norma NBR9050.

13.1 Calgcada em Bloco de Concreto Intertravado Retangular

Para definicdo da calcada deveremos adotar alguns critérios técnicos para a sua
perfeita execucdo, a calgada estd dimensionada para o transito de pedestres e alguns casos
reforcada para o transito de carros e utilitdrios, no caso de entrada dos imdveis. Para
implantagao das calgadas o subleito, que pode ser constituido de solo natural ou proveniente
de empréstimo, devera estar compactado adequadamente e com geometria adequada a

implantacao da mesma.
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Os blocos de concreto intertravados retangulares a serem utilizados no projeto,

deverao ter Resisténcia a compressao: fpk > 35 Mpa.

No caso dos pedestres a calcada depois da regularizacdo e compactacao do subleito
deverd receber a camada de base em brita graduada compactada com espessura de 10 cm
final e posterior um colchdo de drea de 5 cm e como acabamento em bloco de concreto
intertravado retangular espessura 6,0 centimetros cor natural, depois de assentado e
compactado as juntas entre as pecas sdo preenchidas por material de rejunte de areia de boa

gualidade.

No caso da entrada de imoveis, acesso dos veiculos, devera ter uma base em brita
graduada compactado com 15 cm de espessura final, e posterior um colchdo de drea de 5 cm
e como acabamento em bloco de concreto intertravado retangular espessura 8,0 centimetros
cor grafite, depois de assentado e compactado as juntas entre as pegas sdao preenchidas por

material de rejunte de areia de boa qualidade.

O acabamento lateral da calcada em paver devera ser feito com fincadinha de concreto

com resisténcia minima de 35 Mpa.

13.2 Meios-fios

Foi prevista a utilizagdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em todos
os trechos de pavimentacdo em CBUQ e serdao os dispositivos de condugdo dos fluxos
superficiais até as caixas de captacdao. Também estdo previstas guias rebaixadas de menor
altura nas entradas de veiculos para as residéncias e comércios locais, ao final do trecho
pavimentado e com continua¢do da via sem pavimenta¢do serd adotado o meio fio reto

nivelado com o revestimento final para acabamento da pista.
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14. QUADRO DE QUANTIDADES

Para definicdo dos precos apresentados na sequencia utilizamos distancia de
transporte para os itens que assim eram exigidos na composicao de custos. As distancias de
transporte levam em consideracdo, como ponte de chegada, o centro geométrico do bairro
Vila Velha objetivando a melhoria dos cdlculos e também uma correta distribuicao dos
materiais. Segue a memorial das Distancias de Transporte, com utilizacdo do Programa Google

Maps.

Segue em anexo o or¢amento padrao Caixa com a referéncia de preco margo de 2021.

14.1 ANEXO 01 - Planilhas;

14.1.1 Calculo BDI

14.1.2 Planilha Or¢amento

14.1.3 Cronograma Fisico Financeiro

14.1.4 Composicgoes de Servigos



DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio Bocailva do Sul
LOTE 02; Rua Maria da Silva Fracaro, Rua Ivone Costacurta, Rua Luiz Constantino Arcie Trecho 02,
Trecho: Rua Caetano Munhoz da Rocha Trecho 02, Rua lvan Jesualdo Arcie/Miguel Costacurta e Rua
Caetano Munhoz da Rocha Trecho 03 - Bairro Vila Velha
Pavimentacgédo de Vias Urbanas em Bocailva do Sul
Distancias Médias de Transportes(DMT)
N . Comercial Local TOTAL
Materiais Origem Pav. N/pav. Pav. N/pav.
Abrigo parada 6nibus (1) 0,00
Areia Areal - (Vidolin Areia) 24,10 24,10
Brita Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
Cal hidratada/virgem Comercio Local 1,00 1,00
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul 6,70 13,80 20,50
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Ref. Pres. Get. Vargas 31,50 30,00 61,50
Cimento Votorantim 14,00 30,00 44,00
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 31,50 30,00 61,50
Emulsdo Ref. Pres. Get. Vargas 31,50 30,00 61,50
Emulséo c/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas 31,50 30,00 61,50
Gabido galvanizado Curitiba 30,00 30,00
CI) Massa brita graduada Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
8 Massa a quente Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
E Massa a frio Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
CI) Massa solo-cimento Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
% Excesso de Material Escavado |Pista p/Bota-fora 2,50 2,50
fﬁ Material de pav.demolido Pista p/Bota-fora 2,50 2,50
o Paralelepipedo Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
Pedra Britada-O.A.E. Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
Pedra méo Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
Brita 4A Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
Preench.rebaixo Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
Rachao Pedreira - Santa Emilia 4,80 14,70 21,90
Solo jazida Jazida- Jd. Santa Rosa 4,20 4,20
Solos moles Pista p/Bota-fora 2,50 2,50
Saibro Saibreira 8,60 2,301 31,90 42,80
Tijolos Comercio Local 1,00 1,00
Trilhos/chapas Curitiba 30,00 30,00
Tubo/lajota concreto Impreart 28,20 28,20
Tubo metalico/Pérticos Curitiba 30,00 30,00
Meio Fio Prémoldado Impreart 28,20 28,20
Paver Impreart 28,20 28,20
< Areia Areal - (Vidolin Areia) 19,60 19,60
=z Brita Pedreira - Santa Emilia 0,50 0,50
% Cimento Portland Votorantim 129,00 129,00
o CAP/CAP-Borracha/Polimero |Ref. Pres. Get. Vargas 20,30 29,20 49,50
Z Cal hidratada CH-I Cal CEM 2,70 5,00 7,70
B Emulsdo RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 20,30 29,20 49,50
% Emulséo c/polimero Ref. Pres. Get. Vargas 20,30 29,20 49,50
Solo jazida Jazida- 8,40 3,00 11,40
Local Origem
(1) Fabrica de tubo mais proximo, com renomado reconhecimento local.
2 Comeércio local ou proximo
3) Curitiba
(4) Repar-Araucéria
(5) Itambé(Campo Largo) ou Rio Branco do Sul
(6) Apucarana(AP), Ponta Grossa (PG), Campo Largo, Curitiba (CT)
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15. CARACTERIZAGAO FOTOGRAFICA

15.1 Fotos 10/04/2021
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16. ART DE PROJETO/ORCAMENTO/
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

16.1 Em anexo.
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17.1

17.2

17.3

17.4

17.5

17.6

17.7

17.8

PROJETOS

Projeto de Levantamento Topografico
Projeto Geométrico

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Drenagem

Projeto de Detalhe de Drenagem
Projeto de Pavimentagao

Projeto de obras Complementares

Projeto de Sinalizagao



18. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

O plano de execucdo das obras consiste na elucidacdo de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

° Servicos Preliminares;

° Terraplenagem;

. Drenagem Pluvial;

° Pavimentacao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Vidria.

Tais servicos sao alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

18.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra devera ser instalada a placa de obra, com dimensbes de
3,00x1,50m, a placa deverd ser do tipo metadlica, padrdo Caixa Econdmica Federal, e sera
instalada em local definido pela fiscalizacdo da obra.

Fase onde serd executada a retirada das calgadas existentes dos passeios e entradas
de residéncias que for necessdria, posteriormente refazer a calgada conforme mostradas em
projetos de obras complementares.

Todos os materiais removidos no passeio (Paver, lajotas e similares) que forem
reutilizaveis serdo disponibilizados para os moradores, os entulhos (concreto) serdo
destinados para area de bota-fora em local definido pela fiscalizacdo da obra. Para os meio-
fio existentes e revestimento asfaltico caso ocorro de ter nas ruas em questdo, os mesmos
deverdo serem retirados e destinados a Secretaria Municipal de Obras Publicas ou em local a
ser informado pela fiscalizagdo para futuro reaproveitamento das pecas que estiverem em

condicdes de reutilizacao.

O remanejamento dos postes e com posterior recolocagao, também sera feita nesta
etapa, os postes que se localizam dentro da pista e/ou contidos no passeio interferindo na

acessibilidade deverao ser remanejados conforme mostra o projeto geométrico.
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18.2 Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da secao

de pavimentacdo na via existente.

18.3 Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regides de
desague, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas coletoras de sarjeta, caixa
de ligacdo, poco de visita, tubulacdo de concreto, dissipador de energia e ala para BSTC e ala
para BDTC.

Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficaram sob a pista de
rolamento deverdo ter seu preenchimento/Reaterro feitos com material retirado da pista
existente e também compactado. As demais valas abertas na lateral da pista deverdo ter seu
reaterro feito com o préprio material retirado da escavacdo, (valas) com compactacao

adequada.

Também nesta Fase, sera executada a retirada dos tubos implantados pelos moradores
e caixas de captacdo existente, que serdo inutilizadas. O preenchimento das valas abertas dos
tubos retirado sobre a pista o seu reaterro com material retirado da pista existente e também
compactado, com camadas de 20 cm compactado, ja os tubos que ficarem fora da area da
pista terdo o seu preenchimento com material proveniente da prépria via, devera ser feito na
sua totalidade com camadas de 20 cm compactado, conforme informado nos quantitativos

dos projetos.

18.4 Pavimentagao

Etapas da obra onde sao executadas as camadas de pavimentacao, sendo: regularizagao,
camada de sub-base (brita 4A), camada de base (brita graduada simples), imprimacao EAI,
pintura de ligacao e revestimento concreto asfaltico usinado a quente.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.



Na rua lvan Jesualdo Arcie e Rua Caetano Munhoz da Rocha Trecho 03 o bloco sextavado
existente sera removido e destinado a Prefeitura Municipal, para posterior utilizar em outro
via, ainda na Rua Ivan Jesualdo o trecho aonde possui revestimento de material asfaltico, o
mesmo recebera fresagem descontinua espessura de 2,5 cm, em visita in loco foi detectado
pontos que precisara fazer um reparo profundo conforme apresentado em planta do projeto
de pavimentacdo, para o mesmo esta previsto o corte com serra diamantada e demolicdo do
material escavacdo, com posterior recebera camada de sub-base em Pedra 4A e base de brita
graduada, a camada de base devera ficar no mesmo nivel que o revestimento existente, para
guando houver o recape ficar uniforme, a espessura do recape e de 5,0 cm.

Para os pontos que for executado o reparo profundo antes do recape esta previsto uma
camada de imprimacdo EAI e pintura de ligacdo, estas quantidades esta incluso no projeto de

pavimentagdo da mesma.

18.5 Obras Complementares

Consiste na colocacdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas
entradas de veiculo devera ser colocado o meio-fio rebaixado, no restante o meio-fio sera
normal. Algumas ruas que terminam sem conexdao com outra com pavimento, estd prevista a
utilizacdo de meio-fio reto, para acabamento da pista, o acabamento do meio-fio devera ficar
no mesmo nivel do pavimento da pista que se esta executando.

A calgada serd executada com largura de 1,50 metros em Bloco de Concreto
Intertravado Retangular (paver), delimitada pelo meio-fio no lado da pista e por fincadinha de
concreto na area destinadas aos passeios, aonde houver espa¢co da mesma o acabamento até
o alinhamento predial serd em grama em placas.

Em toda a extensdo das vias, a entrada do morador sera executada até o alinhamento
predial na largura de sua entrada, delimitada em ambos os lados por fincadinha de Concreto
conforme mostrado em projeto.

As rampas para deficiente serdo em concreto armado, com contorno em piso tatil alerta
conforme demonstrado no detalhe MODELOS “02” “06” na prancha do projeto de obras

complementares, para a perfeita execugdo nas ruas.
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18.6 Sinaliza¢do Vidria
Fase onde serd executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacao.

18.7 Paisagismo

As gramas em leiva serdo plantadas em locais definidos em projeto, em placas contendo
gramineas e leguminosas, transplantadas de viveiro ou outro local de extracao, para o local
de implantacdo, provendo a cobertura imediata do solo, sobre camada de terra vegetal
adubada e preparada previamente e deverd ser feito a descompactacdo revolvendo a terra,

com espessura de 10 cm, acompanhando sempre a inclinacdo do terreno natural.

A grama devera ser da espécie sdo batatais, as placas de grama devem ter o formato
retangular (0,40 m x 0,20 m) ou quadrado (em média 0,40 m x 0,40 m) e 6 cm de espessura,
ndo devendo conter sementes ou material vegetativo de ervas daninhas e tendo sido retiradas
no maximo ha 2 (dois) dias, em condi¢des adequadas de conservacao e transporte.

Recomenda-se que as leivas extraidas sejam imediatamente transplantadas,
preferencialmente em dias Umidos. Em caso de seca prolongada, recomenda-se a realizacdo
deirrigacdo preliminar abundante por aspersao sobre a superficie das leivas com até 12 horas

de antecedéncia da retirada das placas.

18.8 Plantio de Arvores

As arvores da espécie ipé amarelo serdao plantadas nos locais determinados no projeto
de paisagismo, com altura minima de 2,00 m, destinadas a prover as vias de cobertura vegetal
objetivando a melhoria da qualidade ambiental.

Para realizar este processo, serd necessario escavar 0,40 m, para plantio da 4rvore e

posterior aterro e complemento com terra adubada.

Espécies:
e Nome Comum: Ipé amarelo
e Nome Cientifico: Tabebuia Alba
e Familia: BIGNONIACEAE

e Clima: sub-tropical / temperado
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e Altura da Planta: igual ou superior a 2,00m
e Raizes: pivotantes
e Folhas: caduca
e Propagacgdo: sementes
e Origem: nativa
Observacoes 01: flores em cachos; existem outras espécies.
Para a rua em questdo optou-se em usar a espécie Ipé amarelo, em caso de outra muda

similar, devera antes do plantio consultar a fiscalizacdo da obra.

18.9 Observagdes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, deverd ser respeitado
o guantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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19. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantacdo de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servicos constantes da planilha de quantitativos de servicos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢des de diminuicdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios

desta.

19.1 Sinalizagdo de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.
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19.2 Relagao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos podera ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servigcos. Todo equipamento sera inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado deverd ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdao minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhado tanque 10.000 |

Caminhdo espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto macarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocavel

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execugao de servico sera

de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.



19.3 Relagao de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, esta a disponibilizacdo de toda mao de obra
necessaria a execucao dos servigos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizacdo dos servicos em campo:

e Engenheiro Responsdavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do
cronograma visando a implantacdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.



20. ESPECIFICAGCOES EXECUTIVAS

As especificagOes listadas encontram-se no Manual de Especificacdes de Servicos
Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

20.1 SERVICOS PRELIMINARES
DER/PR ES-OC18/18 — Cerca Vivas ou Telas;
DER/PR ES-D 11/18 - Demoli¢do de Dispositivos de Concreto;
DER/PR ES-P 27/05 — Demoli¢do de Pavimentos;

20.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servigos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regulariza¢éo do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remocgdo de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

20.3 SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

DER/PR ES-P 26/05 — Colchdo Drenante de Areia para caixa de remogdo de Pavimentos
DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);

DER/PR ES-P 06/18 — Brita 4A (Sub-base);

DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada;

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/05 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

DER/PR ES-P 31/05 — Fresagem a Frio

DER/PR ES-P 13/05 — Reparo Profundo

20.4 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-P 27/05 — Demoli¢do de Pavimento;
DER/PR ES-D 11/18 — Demolicdo de Dispositivos de Concreto;
DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 05/18 — Bocas e Caixas Coletoras para Bueiros Tubulares;


http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/esd1118demolicaodedispositivosdeconcreto.pdf
http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/es-p27-05demolicaodepavimentos.pdf
http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/es-p26-05colchaodrenareiacxrempavtos.pdf
http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/es-p31-05fresagemafrio.pdf
http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/es-p13-05reparoprofundo.pdf

DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

DER/PR ES-D 13/18 — Restauracdo de Dispositivos de Drenagem Danificadas;
DER/PR ES-D 14/18 — Limpeza e Obstrucdo de Dispositivos de Drenagem;
DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado;

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala.

DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos e Argamassas.

20.5 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada;

DER/PR ES-P 0C15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).

20.6 SERVIGOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 — Sinalizagdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Instala¢do de Placas Laterais para Sinaliza¢do Vertical;
DER/PR ES-OC 08/18 — Tach®es refletivos;
DER/PR ES-OC 16/18 — Ondulac¢des Transversais (Faixa Elevada/Lombadas).

20.7 SERVIGCOS NAO RELACIONADOS

20.7.1 FINCADINHA DE CONCRETO PRE-MOLDADO/LINHA GUIA

Para o perfeito travamento das calcadas, deverd ser colocada nas bordas fincadinha de
concreto pré-moldado, com rejunte de argamassa de comento e areia na proporcao 1:3. A
fincadinha deverd garantir a perfeita interligacdao entre a calcada e a area de grama, bem como
deverd estar no mesmo nivel da calgada para garantir o perfeito escoamento das aguas

pluviais.

MATERIAIS

o



As fincadinha utilizadas para este acabamento deverdo ser de concreto, e que atendam
as normas técnicas pertinentes e as resisténcias necessarias para a perfeita utilizacdo a que se
destina a obra.

N3o serd tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.

20.7.2 RAMPA PARA PESSOAS COM NECESSIDADES ESPECIAIS (PNE)

As rampas de deficiente fisico definidas em projeto serdo em concreto armado com
fck 25 MPa, com malha de espacamento de 30cm em acgo para construcao de bitola 4.2mm,
desempenado a régua, junta de isopor ou madeira. As rampas de deficiente fisico deverdo ser
executadas ap6s a execucdo da rede de galerias pluviais. Todas as rampas deverdo ser

executadas mediante o seguinte procedimento:

e Regularizacdo e compactacdo do leito existente;

e Execucdo de lastro de brita apiloado manualmente, espessura 3 cm;

e Lancamento de malha #30cm de bitola 4.2mm;

e Llancamento do lastro de concreto 25MPa, contendo aditivo hidréfugo,
espessura de 6 cm;

e Execucdo de acabamento, colocando as pecas de piso tatil, respeitando o

detalhamento de projeto.

20.7.3 COLCHAO DE AREA PARA ACENTAMENTO DO BLOCO DE CONCRETO (PAVER)

Inicialmente devera ser executada uma camada de colchdo de areia para assentamento
dos blocos de concreto tipo paver, com espessura de 5 cm. Esta camada devera acompanhar
o nivel estabelecido da calcada e corrigir eventuais defeitos do mesmo, ou seja, devera
garantir a inclinacdo transversal da pista, conforme projeto, objetivando o bom

funcionamento do escoamento de agua.



MATERIAS

A areia a ser empregada deve estar isenta de material organico bem como qualquer

outro tipo de impureza que afete o seu desempenho estrutural como base de pavimento.

EXECUCAO

A superficie a receber a camada de areia deverd estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo a prévia aprovacao por parte da fiscalizac3do.

Nao é permitida a execug¢ao de camada base de areia em dias chuvosos.

COMPACTAGAO E ACABAMENTO

Os tipos de equipamento a ser utilizado devem ser definidos logo no inicio da obra, de
forma que a camada atinja o grau de compactacdo especificado, a compactacdo deve ser

realizada a custa de compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.

20.7.4 BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO TIPO (PAVER)

As calcadas serdo feitas com blocos Intertravado de concreto tipo paver, que devera
ser aplicado com ateng¢ao em preservar a inclinagdo prevista em projeto, garantindo o

escoamento de dguas pluviais direcionando-as para a pista de rolamento.

MATERIAIS
Os blocos utilizados para a execug¢ao da cal¢ada deverdo ser retangulares e com altura
de 6 cm e que atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias necessdrias para a

perfeita utilizacdo a que se destina a obra.

Ndo sera tolerado o assentamento das pegas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.

EXECUCAO
A superficie que ird receber os blocos devera apresentar-se limpa, isenta de pd ou

outras substancias prejudiciais.



Eventuais defeitos existentes deverdao ser adequadamente reparados, previamente a

colocacgdo dos blocos.

REJUNTAMENTO

Apds a colocagdo dos blocos, deverd ser executado o espalhamento de areia sobre o
pavimento, a areia a ser utilizada devera ser a mesma da camada de base e que devera ser
feito com volume adequado para cumprir sua funcdo de preencher as juntas das faces dos

blocos.
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21. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada que demostrem a selecdo adequada dos insumos e a realizacdo de servicos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Bocaiuva do Sul ou da
empresa executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servigos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdo ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatdrios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e devera compor o relatério

da Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.



22. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessdrio a execuc¢do dos servicos, inclusive a eventual
instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritérios e outras
instalagdes necessarias ao trabalho.

N3do havera qualguer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverdo ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servico, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracado, servidoes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servicos.
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